个体化3D可视化模型项目需求书
一、模块
1. 病例管理、阅片及操作、3D 模型重建、模拟手术、报告功能
2. 智能截图功能
3. 视频录制功能
4. 平面测量功能
5. 三维模型处理工具
6. 体绘制显示
7. 动态的 3D重建报告
8. 全面的手术规划解决方案，提供手术规划工具及其体积测量分析， 支持医生病人手术方案评估分析
9. 提供三维可视化手术模拟系统软件和硬件，让临床医生独立进行手术模拟
2、 空间关系
1. 体绘制：满足以常规、最大最小密度投影以及错切变形等渲染方式，提供肺窗、骨窗、MR等预设值， 可与3D模型融合展示
2. 支持3D模型与2D影像叠加，立体呈现器官、血管、病灶之间的空间关系，辅助术前术后评估
3. 支持CT/MR等模态的原始数据多序列展示，自动MPR
3、 测量标注
1. 任意两点间的空间距离
2. 任意形状区域平均密度
3. 任意空间夹角
4. 任意三维物体的体积、表面积
5. 含自动器官名称及位置标注（默认隐藏）；操作者可手动添加标注
6. 可以显示模拟手术后的：预切除体积、剩余体积、残余比例
4、 三维重建
1. [bookmark: OLE_LINK2][bookmark: OLE_LINK4]精准、快速、智能化的 CT 影像分割重建解决方案：针对肺部、肺部相关管道系统（肺动脉、肺静脉、支气管）及病灶等组织器官进行图像处理和分割，肺部重建包含左肺右肺以及各自的分叶分段，结节，肺动脉肺静脉，上腔静脉和胸主动脉，以及骨骼等部位；可清晰的展示肺叶肺段的解剖结构，描述结节在肺内的位置以及形态，便于观察结节的边缘，密度，内部结构等细节，以及与周围肺组织，血管，支气管的关系，从而达到辅助判断的功能。
2. 皮肤一键重建功能
3. 图像滤波功能
4. 一键去骨功能
5. [bookmark: OLE_LINK3]细小血管的重建(图像造影好的前提下可达五级）
6. [bookmark: OLE_LINK5]支持骨骼，软骨，肺部，气管，食管病灶、动脉血管、静脉血管系统的区域分割和显示
7. 囊肿，癌栓，淋巴结，肺结节的重建
8. 支持心胸外科科室临床需求
5、 个性化手术方案规划
1. 还原肺部结构，客观显示肺部三维解剖影像，显示结节、钙化等多种病灶，展现肺部轮廓，病灶位置与大小，血管与病灶周边，支气管阻塞及狭窄程度，淋巴侵犯情况
2. 精确还原微小结节：还原亚厘米级微小结节，精确展示与支气管及血管关系，针对不同病例进行个性化肺分叶分段，再现占位所在肺段位置及与血管关系
3. 提供肺部占位“安全球”切除范围提示
4. 支持肺部脏器进行仿真分段分割，计算体积，做手术规划方案
6、 模型展示
1. 支持缩放、旋转、单个或多个移动，及各器官组织的独立显示及分析
2. 三维模型的透明显示，透明度可选
3. 支持移动端手机/PC端快速三维模型展示，任意模型组合或单独显示，提供自动测算体积表面积信息功能
7、 数据平台
1. 1.云平台提供数据保护，可随时随地上传订单、下载重建文件
2. 2.支持医生建立本地病例数据库管理，编辑处理状态方便管理
八、3D打印
1. 模型数据支持 3D 打印，且提供最便捷的 3D 打印服务
九、操作性
1. 交互界面友好、医生可便捷快速独立操作
2. 支持桌面PC阅片端
3. 支持手机端微信阅片
4. 提供截图标注、自动播放、录屏等编辑操作方便课题讲演材料制作
十、拓展性
1. 可动态增加肺部组织的全自动分割（源自深度学习）模块
2. 可搭配裸眼3D显示器，便于立体展示教学培训；
3. 可增加专用高清摄像头，增加手术实时画面与模型混合显示功能，支持三维透视导航；
4. 支持VR AR MR 拓展，（衔接微软HoloLens一代二代及国产眼镜)
5. 对接达芬奇手术机器人，实现术中画中画
6. 根据各科室临床需求提供多学科远程会诊（MDT）
十一、交付
1. 4-8小时交付
十二、数据要求
1. [bookmark: OLE_LINK1]薄层增强（1.5mm 以下）CT/MRI，支持多期相（动脉，静脉，平扫）
十三、技术服务
1. 专业技术人员24 小时内对接


